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Prezentacja dla wyktadowcow
architektury i budownictwa

Rozdziat 09

taczenie i przetwarzanie stali
hierdzewnych




Plan prezentacji

1. taczenie
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2. Przetwarzanie




Proces (poz. Lit.)

1- tgczenie
Wszystkie stosowane techniki tgczenial

Charakterystyka

Spawanie (1-5) Spawanie MIG Wysoka wytrzymatosc potgczen
(powszechnie stosowane) Spawanie TIG Brak mozliwosci demontazu
Robot
spawalniczy
Ztgcza Srubowe Przykfad tatwy montaz na placu budowy
(powszechnie stosowane) Mozliwosc¢ tgczenia réoznych materiatow
(drewno, szkto, ...)
Mozliwy demontaz na pdzniejszym etapie
Lutowanie lutem Lutowanie Wodoszczelnos$é (stosowane gtéwnie w pokryciach

miekkim/twardym

dachowych)

Mechaniczne zaciskanie
Fatdowanie
inne ....

Mechaniczne
zaciskanie

Trwate potgczenia rur
Wodoszczelnos¢ (stosowane gtéwnie w pokryciach
dachowych)

Klejenie
(nie czesto stosowane, ale
jego popularnosc¢ wzrasta)

Zachowana integralnos$¢ wykonczenia powierzchni
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https://www.youtube.com/watch?v=twUAa5LWUvk
https://www.youtube.com/watch?v=uO5pVLOAmD4
http://www.youtube.com/watch?v=VSR22YMmv54
https://www.youtube.com/watch?v=PmXMTt_JPb8
http://www.instructables.com/id/Soldering-Brass-to-Stainless-Steel-plus-How-To-Mak/
http://www.youtube.com/watch?v=fKw5C_c1UVk

Spawanie tukowe

Zalety spawania tukowego

Witasnosci ztgcza rowne stali w stanie
wyzarzonym

Zapewnia najsilniejsze potgczenie
Moze by¢ wykonane w czasie montazu
lub w trakcie produkgji

t3czy materiaty cienkie i grube o
dowolnym ksztatcie

Mozliwos¢ tgczenia tych samych lub
réznoimiennych metali (zwykle ze

stalg czarng przy wtasciwie dobranym
materiale dodatkowym do spawania)

Odporne na zmeczenie przy
obcigzeniach cyklicznych

Taka sama odpornos¢ korozyjna i
zaroodpornosc jak stali w stanie
wyzarzonym

Ograniczenia spawania tukowego

Nie jest mozliwe dla wszystkich
gatunkow

Wymaga kwalifikowanych
operatoréw i procedur

Moze powodowac odksztatcenia
wywotane przez ciepto spawania

Po spawaniu wymaga dodatkowych
operacji obrobki dla dobrego wygladu
wykonczenia powierzchni (np.
piaskowanie)

Spadek wtasnosci plastycznych w
przypadku materiatdw przerabianych
plastycznie na zimno



Spawanie tukowe
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Wideo: polerowanie potgczenia spawanego



http://www.youtube.com/watch?v=HOrTnSor7K0

Potgczenia mechaniczne

Zalety potaczen mechanicznych

= Moga by¢ demontowane
= |dealne do montazu na placu budowy
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= Szybkie
= Nie wymagajg kwalifikowanych
wykonawcéw

Ograniczenia potaczen
mechanicznych

= Nie tak silne jak potgczenia spawane

= Moga powodowac korozje szczelinowg
(poréownac rozdziat o odpornosci
korozyjnej)

Wybor odpowiedniego
zamocowania

Niemiecki Instytut Technologii Budowlanych* wydat
rekomendacje dotyczgce wyboru zamocowan w

zaleznosci od srodowiska, w jakim sg |
wykorzystywane. Prosze zapoznac sie z Odniesieniem | =
4, Tabela 1a (klasy ekspozycji) oraz Tabela 8 (gatunki |
stali nierdzewnych w podziale na klasy) g

oy

[eoe e 22

* Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt)



Mechaniczne
zaciskanie

- press fitting
(proces stosowany tylko dla rur)

—
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Zalety mechanicznego zaciskania

= |dealnie szczelne dla cieczy i gazow

= Szybkie

= Brak ptomienia

= |dealnie czyste powierzchnie

= Nie wymagajg wykwalifikowanych
wykonawcow

Ograniczenia mechanicznego
zaciskania

= Nie mogg by¢ demontowane

= Wymagajg tulei zaciskowych dla
kazdej Srednicy rury




Klejenie

Zalety klejenia Ograniczenia klejenia

Potgczenie jest prawie niewidoczne, co polepsza Brak mozliwosci wizualnej kontroli klejonego

wyglad produktu

Zapewnia rownomierny rozktad naprezen i
wiekszg powierzchnie nosng

tgczy materiaty cienkie i grube o dowolnym
ksztatcie

Mozliwos¢ tgczenia tych samych lub
réznoimiennych metali

Zmniejsza lub eliminuje korozje (galwaniczng)
miedzy réznoimiennymi metalami

Odporne na zmeczenie i obcigzenia cykliczne
Potgczenia majg gtadkie kontury

Szczelne ztgcza w réznych srodowiskach

Izoluje przed przenikaniem ciepfa i
przewodzeniem pradu elektrycznego

Brak odksztatcern powodowanych przez ciepto
Ttumi drgania i pochtania wstrzgsy
Korzystny stosunek wytrzymatosci do wagi

Czesto szybsze i taisze od potaczen
mechanicznych

obszaru

Wymaga starannego przygotowania
powierzchni, czesto z zastosowaniem
korozyjnych chemikalidow

Moze wymagac dtugiego czasu utwardzania,
zwtaszcza gdy nie stosuje sie utwardzania w
wysokiej temperaturze

Moze wymagac uchwytdw, pras, piecow i
autoklaw, zwykle niepotrzebnych w innych
metodach tgczenia

Ztacza nie powinny by¢ eksploatowane w
temperaturze powyzej ok 180°C

Dla wiekszosci klejéw wymaga doktadnej
kontroli procesu, w tym gtdwnie
zanieczyszczen

Witasnosci zalezne od otoczenia, w ktorym
bedzie eksploatowane



/Zastosowania klejenia

Mocowanie elementow balustrad eio-buopoxansss)
* Woypetnia szczeliny, nadaje sie do klejenia

Klejenie elementow
poreczy dla
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zastosowan matych i duzych szczelin
i wewnetrznych i ;. . . ;s
zewnetrznych * Dobra odpornos¢ chemiczna i odpornos¢

- na starzenie
' \“\ I M * Do zastosowan wewnetrznych i
I ! zewnetrznych

* Efektywnosé: Elastyczny system modutowy
konstrukcji poreczy. Eliminacja
dodatkowych etapéw obrobki wymaganych
w spawaniu — szlifowanie, polerowanie.

W 6-pietrowym biurowcu w Hanowerze
(Niemcy) panele ze stali nierdzewnej (gatunku
1.4404) sg przymocowane do scian
zewnetrznych z zastosowaniem klejenia bez
koniecznosSci dodatkowych potaczen
mechanicznych.




. , . s . . . <

Tablica 1. Dobdr klejow do klejenia konstrukcyjnego o

Typ klejow pétkonstrukcyjnych g

.Ze stal Polimerowy 9

nierdzewna | sjlikonowy | modyfikowany |Poliuretanowy| Akrylowy |Epoksydowy ©

silanami Q

c

Stal nierdzewna Tak () o o @) o =

©

Stal weglowa Tak [ ) o] o] o 7

Q

Stal weglowa/ Tak P P X O o =

malowana . .. O

stal owa/ 5 5 KIeJenle JeSt stosowane 5

al weglowa . ©’

galwanizowana Tak o ® X pOd czas montazu klamek [

Aluminium Tak ) ) [0) [0) () Zdjecie: Hoppe, Stadtallendorf (D)
Drewno Tak [ ) ® O @) o
Szkto/ceramika Tak [ ) o X (@) [ )
Tworzywo PCV Tak o [ ) X X X
Tworzywo PA Tak @) [ ) X (@)

Tworzywo PP/PE Nie X X X X X

Klejenie jest
praktyczng
metodgq fgczenia w
zastosowaniach
budowlanych, gdy
stal nierdzewna
ma byc¢ tgczona z
murem lub
naturalnym

kamieniem.
Zdjecia: Enkolit, Sulz (A)




10.

11.

Zrédta

http://www.worldstainless.org/Files/issf/animations/WeldedFabrication/start 1.html
http://www.wikihow.com/Weld-Stainless-Steel
http://www.nickelinstitute.org/~/Media/Files/TechnicalLiterature/WeldingofStainlesssSteel

andotherJoiningMethods 9002 .pdf
http://www.edelstahl-rostfrei.de/page.asp?pagelD=1590

http://www.improve.it/metro/file.php?file=/1/Papers/Metallurgy of Welding Processes/)
oint properties.pdf

https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/Euro Inox/Adhesive bonding EN.pdf

http://shura.shu.ac.uk/3115/

https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/ISSF Stainless Steel for Designers.pdf

http://www.delo.de/fileadmin/upload/dokumente/en/broschueren/Structural Bonding.pd
f

https://www.ellsworth.com/globalassets/literature-library/manufacturer/ellsworth-
adhesives/ellsworth-adhesives-white-paper-structural-bonding.pdf

http://www.sciencedirect.com/science/book/9781845694357
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http://www.worldstainless.org/Files/issf/animations/WeldedFabrication/start_1.html
http://www.jm-metaljoining.com/pdfs-uploaded/Joining%20Stainless%20Steel.pdf
http://www.nickelinstitute.org/%7E/Media/Files/TechnicalLiterature/WeldingofStainlesssSteelandotherJoiningMethods_9002_.pdf
http://www.edelstahl-rostfrei.de/page.asp?pageID=1590
http://www.improve.it/metro/file.php?file=/1/Papers/Metallurgy_of_Welding_Processes/Joint_properties.pdf
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro_Inox/Adhesive_bonding_EN.pdf
http://shura.shu.ac.uk/3115/
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/ISSF_Stainless_Steel_for_Designers.pdf
http://www.delo.de/fileadmin/upload/dokumente/en/broschueren/Structural_Bonding.pdf
https://www.ellsworth.com/globalassets/literature-library/manufacturer/ellsworth-adhesives/ellsworth-adhesives-white-paper-structural-bonding.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/book/9781845694357

2 - Przetwarzanie

Dostepne obszerne opracowania, sprawdz
Zrodta.

Pozycja 1 to szkolenie na temat przetwarzania
stali nierdzewnych.

Rozdziat 1 przedstawia liczne aplikacje w
architekturze, budownictwie i konstrukcjach.
Obecnie standardowo wytwarza sie wszystkie
ksztatty wyrobow oraz wykonczenia
powierzchni.



Materiaty wideo nt. przetwarzania

=  Wytop i walcowanie stali https://www.youtube.com/watch?v=5zwgl|-pQ6kE
nierdzewnej

= Ciecieigiecie https://www.youtube.com/watch?v=VMu7 WOQE3Y

= Ciecie strumieniem wody http://www.sastainless.com/videos/index.html

= Ttoczenie https://www.youtube.com/watch?v=n-ht 5Ysurc

= Maszyna do giecia drutu https://www.youtube.com/watch?v=kDoSDiiZx6U

= Maszyna do formowania sprezyn https://www.youtube.com/watch?v=SwY-RT4DBxY

= Profilowanie rolkowe https://www.youtube.com/watch?v=44XD5mZoM 0

=  Obrdbka skrawaniem https://www.youtube.com/watch?v=LDxNDWObTyg

Wiecej materiatow wideo dostepnych w sieci
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https://www.youtube.com/watch?v=5zwgI-pQ6kE
https://www.youtube.com/watch?v=VMu7_W0QE3Y
http://www.sastainless.com/videos/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=n-ht_5Ysurc
https://www.youtube.com/watch?v=kDoSDiiZx6U
https://www.youtube.com/watch?v=SwY-RT4DBxY
https://www.youtube.com/watch?v=44XD5mZoM_0
https://www.youtube.com/watch?v=LDxNDWObTyg

Zrddfa - przetwarzanie

1. http://www.issftraining.org/

. http://www.imoa.info/download files/stainless-

steel/Austenitics.pdf

. http://www.imoa.info/download files/stainless-

steel/Duplex Stainless Steel 3rd Edition.pdf

. http://www.worldstainless.org/news/show/34
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http://www.issftraining.org/
http://www.imoa.info/download_files/stainless-steel/Austenitics.pdf
http://www.imoa.info/download_files/stainless-steel/Duplex_Stainless_Steel_3rd_Edition.pdf
http://www.worldstainless.org/news/show/34
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Dziekuje za uwage
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