Prezentacja dla wyktadowcow
architektury i budownictwa

Rozdziat 02
Zastosowania
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Spis tresci

1. Dystrybucja wody

2. Mosty
3. Infrastruktura przybrzezna
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1. Dystrybucja wody




Dlaczego stale nierdzewne s3
wykorzystywane?

Niski wskaznik wycieku: stale nierdzewne, w przeciwienstwie do innych stali, s3
odporne na korozje zewnetrzng, ktéra moze prowadzi¢ do pekania i uszkodzenia
rurociggow.

Odpowiednio zaprojektowane sieci dystrybucyjne wykonane ze stali nierdzewnych
mogag byc¢ bezpiecznie wykorzystywane na terenach, w ktorych wystepuja
trzesienia ziemi.

Higiena: stale nierdzewne w zaden sposdb nie wptywajg na jakos¢ wody pitnej
Wydtuzona zywotnosé: elementy ze stali nierdzewnych, dzieki swojej odpornosci
korozyjnej, mogg by¢ wykorzystywane nawet przez 100 lat. Zachowuja
wspomniang odpornosc¢ niemal w kazdym rodzaju gleby i nie wymagajg stosowania
powtok czy innych elektrochemicznych sposobdéw ochronnych

Materiaty odnawialne: w przeciwienstwie do rur betonowych czy wykonanych z
innych niemetalicznych materiatow, te zbudowane ze stali nierdzewnych podlegaja
tatwemu recyklingowi, a zawarte w nich stopy majg duzg wartosc

Stale nierdzewne sg wykorzystywane do budowy oraz renowacji duzych zbiornikow
wodnych
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Wskaznik wycieku wody w
wybranych metropoliach (2014) 8
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Source: OECD [Water Governance in Cities, 201 4]

Leskage rate in majorcities



Redukcja wyciekow vs wykorzystanie
rur ze stali nierdzewnych w Tokio

Reduction of leakage
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Redukcja wycieku wody dzieki
wymianie starych rur na rury ze
stali nierdzewnych

Results of the projects in Tokyo, Seoul and Taipei
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Zbiornik wodny przed renowacjg,
Gangneung-City,

Korozja oraz pogorszenie
stanu konstrukcji
betonowej sg widoczne
na zdjeciu. Mogg one
doprowadzi¢ do wycieku
wody.

Powtoka epoksydowa
zostata odrzucona z uwagi
na stabg wytrzymatosc.

Modernizacje z
wykorzystaniem okfadzin
ze stali nierdzewnych
wybrano, aby zwiekszy¢
odpornosé na korozje oraz
trwatosé, a takze
ograniczy¢ mozliwos¢
rozwoju bakterii.

Korea °
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To samo po zastosowaniu oktadzin
ze stali nierdzewnych

Wykorzystane s3
gatunki stali Duplex
STS329LD i
STS329J3L.

Panele s3
zespawane i
zakotwiczone w
betonie.
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10. http://worldstainless.org/applications protection environment and hum

Dystrybucja wody — zrodta

http://www.nickelinstitute.org/en/NickelUselnSociety/MaterialsSelection

AndUse/Water/Distribution.aspx

http://www.imoa.info/download files/stainless-

steel/Stainless Steel Pipe.pdf

http://www.worldstainless.org/news/show/246

http://worldstainless.org/news/show/2140
Source: POSCO, Korea (http://www.posco.com)

http://www.worldstainless.org/Files/ISSF/non-image-
files/PDF/ISSF Stainless Steel in Drinking Water Supply.pdf

http://worldstainless.org/applications protection environment and hu

man health/water

http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/Euro Inox/CorrResist SoilsConcrete EN.pdf

https://www.nickelinstitute.org/~/Media/Files/Technicalliterature/FieldC
orrosionResistanceTestOnStStPipingForBuildingService 12012 .pdf

an health/water -
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http://www.nickelinstitute.org/en/NickelUseInSociety/MaterialsSelectionAndUse/Water/Distribution.aspx
http://www.imoa.info/download_files/stainless-steel/Stainless_Steel_Pipe.pdf
http://www.worldstainless.org/news/show/246
http://worldstainless.org/news/show/2140
http://www.posco.com/homepage/docs/eng5/jsp/s91a0000001i.jsp
http://www.worldstainless.org/Files/ISSF/non-image-files/PDF/ISSF_Stainless_Steel_in_Drinking_Water_Supply.pdf
http://worldstainless.org/applications_protection_environment_and_human_health/water
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro_Inox/CorrResist_SoilsConcrete_EN.pdf
https://www.nickelinstitute.org/%7E/Media/Files/TechnicalLiterature/FieldCorrosionResistanceTestOnStStPipingForBuildingService_12012_.pdf
http://worldstainless.org/applications_protection_environment_and_human_health/water
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2. Mosty

Nowosc!




Stan techniczny wielu mostéw jest

bardzo zty %
Duza czesc z nich zostata wybudowana po

| Wojnie Swiatowej
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ch przewidywany okres trwatosci wynosit
60 lat

Natezenie ruchu ulicznego stato sie wieksze niz
przewidywano

Oszczednosci zwigzane z naprawami
i utrzymaniem mostow w odpowiednim stanie
staty sie powszechng praktyka



Sytuacja w krajach Unii EurOpe

Brakuje raportu, ktory w petni opisywatby
problem

Sytuacja jest rozna w poszczegodlnych krajach

Niemcy: 12,5 proc. tamtejszych mostow
drogowych jest w dobrym stanie, podczas gdy
12,4 proc. w ztym

Francja: wedtug jednego z dostepnych
raportow 1/3 mostéw znajduje sie w ztym
stanie

itd.
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B Liczba mostow wymagajgca naprawy

——Procent mostdw nadajgcych sie do naprawy
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/Zastosowanie stali nierdzewnych
do budowy mostow
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Wybrane przyktady




Stonecutter’s, Hongkong

Ta imponujaca konstrukcja,
zlokalizowana w niezwykle zattoczone;j
przestrzeni miejskiej, zostata
skonstruowana tak, aby wytrzymac
tropikalne warunki pogodowe,
zanieczyszczenia, oddziatywanie wody
morskiej, silne wiatry, tajfuny, duze
obcigzenia i zagrozenia sejsmiczne.
Konstrukcja powstata w 2009 r., jako
pierwszy most wantowy, w ktérym
wykorzystano ciegna o dtugosci
powyzej 1 km. Jej trwato$é obliczono
na 120 lat.

Do budowy mostu uzyto elementéw ze
stali duplex UNS $32205 (EN1.4462).
Zostaty one wykorzystane zaréwno
jako ostony betonowych pylondw, jak i
w miejscach kotwienia ciegien, a takze
jako prety zatopione w fundamentach
pylonow.

Zastosowania - Mosty




Champlain, Montreal

Ten nowo wybudowany most (2019 r.)
zastgpit starg skorodowang
konstrukcje. Most musi sprostac
surowym warunkom pogodowym i
wahaniom temperatury od -25°C do
30°C. Przepustowos¢ mostu o dfugosci
3,4 km, ktéry rozposciera sie nad rzeka
St. Lawrence, obliczono na 50 min
samochoddw rocznie. Konstrukcja
miesci 4-pasmowa autostrade, tory
kolejowe, sciezke rowerowa oraz
punkty obserwacyjne dla turystow.

Zastosowania - Mosty
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Do budowy mostu uzyto 15 tys. ton
stali nierdzewnych typu S32305
(EN1.4362). Zostaty one wykorzystane
w najbardziej wrazliwych elementach
konstrukcji. Inwestycja pochtoneta

ok. 4,2 mld dol. kanadyjskich.
Dodatkowo zburzenie starego mostu
wyceniono na 400 min dol.
kanadyjskich.




Hongkong, Zhuhai, Macau

Przeprawa ta to 50-km trasa sktadajaca sie z trzech mostéw wantowych,
podwodnego tunelu o dtugosci 6,7 km oraz trzech sztucznych wysp.
Konstrukcja byta budowany przez ponad 9 lat i zostata uruchomiona w 2018 r.
Okres jej wytrzymatosci przewidziano na 100 lat. Koszt inwestycji siegnat

20 mid dol.

Do budowy przeprawy uzyto 10 tys. ton stali nierdzewnych typu duplex. Zostaty
one wykorzystane w najbardziej wrazliwych elementach konstrukcji
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Fort Worth, Teksas

Jest to pierwszy na swicie most fukowy wykonany z prefabrykatéw

(12 elementdw). Jego budowa zostata ukoriczona w 2013 r.
Innowacyjnym rozwigzaniem zastosowanym w konstrukcji byto
wykorzystanie jako elementdw nosnych pretéw tgczacych podstawe
oraz sklepienie elementow tukowych. Dzieki temu konstrukcja stata sie
stabilna oraz wytrzymata. Prety te zostaty wykonane ze stali duplex
gatunku S32205 (EN1.4462).




Cala Galdana, Minorka

Ten wykonany ze stali nierdzewnej most zostat oddany do uzytku
w 2005 r. Zastgpi on tradycyjng konstrukcje zelbetows.

Jako materiat do budowy mostu wybrano stale duplex S32205
(EN1.4462). Gwarantujg one bowiem wysokie wtasciwosci mechaniczne
przy zachowaniu wysokiej odpornosci korozyjnej.

>
)
(%]
@)
=
1
§o
c
©
S
o
(%]
@]
+—
(%))
(]
N



Helix, Singapur

Ta unikalna konstrukcja o dtugosci
280 m skfada sie z dwdch
nachodzacych na siebie spiral. Zostaty
one wykonane z rur oraz blach ze stali
duplex S32205 (EN1.4462). Gatunek
ten wybrano ze wzgledu na jego duzg
wytrzymatosé i odpornosé na korozje
wymagang z uwagi na trudne,
tropikalne warunki klimatyczne oraz
srodowisko morskie.

Wykonanie ktadki ze stali
nierdzewnych zamiast z tradycyjnych
stali czarnych w catym cyklu zycia
konstrukcji bedzie bardziej optacalne.
Nie bez znaczenia przy wyborze
materiatu byty tez walory estetyczne
mozliwe do uzyskania dzieki
odpowiedniemu wykonczeniu
powierzchni stali nierdzewne;j.

Zastosowania - Mosty
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Lyon, Francja

Konstrukcja zlokalizowana nieopodal muzeum Musée des Confluences,

w dzielnicy, ktdra przeszta gruntowng rewitalizacje, stuzy jako ktadka dla
pieszych. Zostata wykonana ze stali duplex. Ta elegancka i estetyczna budowla
nie wymaga niemal zadnych naktaddw zwigzanych z jej utrzymaniem.




Trumpf, Niemcy

To przejscie dla pieszych potozone nad niezwykle ruchliwg Gerlinger Strasse
taczy biura w budynkach siedziby firmy TRUMPF zlokalizowanych

w niemieckim Ditzingen. Konstrukcje zbudowano z cienkich, ale wytrzymatych
i odpornych na korozje elementéw ze stali duplex S32205 (EN1.4462).

Co ciekawe zostaty one wykonane za pomoca urzgdzen firmy TRUMPF. Ktadka,
dzieki swojemu oryginalnemu ksztattowi, rzuca sie w oczy.
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Most San Diego, Kalifornia

Ten wiszgcy most o dtugosci 168 m stanowi niezwykle piekng konstrukcje.
Wygieta ktadka podtrzymywana jest za pomoca lin przymocowanych do

pochylonego pylonu. Cato$é zaprojektowana jest w prosty i estetyczny sposéb.

Czesci konstrukcyjne mostu, porecze, kable oraz ztgcza zostaty wykonane ze
stali nierdzewnych gatunku S31803 oraz 317L. Przewidywana wytrzymatos¢
konstrukcji to 100 lat, biorgc pod uwage, ze jest ona zlokalizowana w
srodowisku morskim.
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Progreso Pier, Mesyk

Po lewej stronie zdjecia widoczna jest konstrukcja pirsu zbudowana w 1970 r.
z wykorzystaniem tradycyjnych stali weglowych. Konstrukcja zostata wyraznie
zniszczona z uwagi na korozje wywotang przez srodowisko morskie.

Po prawej stronie wida¢ natomiast sgsiedni pirs powstaty w latach 1937 — 1941
z wykorzystaniem stali nierdzewnych z gatunku 304. Znajduje sie on w niema
nienaruszonym stanie.
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Zrédta informacji na temat stas
technicznego mostow

https://www.theguardian.com/world/2018/aug/16/bridges-
across-europe-are-in-a-dangerous-state-warn-experts

https://ec.europa.eu/jrc/en/news/keeping-european-bridges-safe
https://www.thelocal.de/20180815/bridge-collapse-cannot-be-
ruled-out-in-germany-says-expert

https://www.bast.de/BASt 2017/DE/Ingenieurbau/Statistik/statist
ik-node.html

https://www.lemonde.fr/securite-
routiere/article/2018/08/15/un-pont-sur-trois-a-besoin-de-
reparations-sur-les-routes-nationales-francaises-selon-un-
rapport 5342799 1655513.html

https://edition.cnn.com/2019/04/02/us/deficient-bridge-report-
2019-trnd/index.html

https://artbabridgereport.org/
https://www.infrastructurereportcard.org/cat-item/bridges/
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https://www.theguardian.com/world/2018/aug/16/bridges-across-europe-are-in-a-dangerous-state-warn-experts
https://ec.europa.eu/jrc/en/news/keeping-european-bridges-safe
https://www.thelocal.de/20180815/bridge-collapse-cannot-be-ruled-out-in-germany-says-expert
https://www.bast.de/BASt_2017/DE/Ingenieurbau/Statistik/statistik-node.html
https://www.lemonde.fr/securite-routiere/article/2018/08/15/un-pont-sur-trois-a-besoin-de-reparations-sur-les-routes-nationales-francaises-selon-un-rapport_5342799_1655513.html
https://edition.cnn.com/2019/04/02/us/deficient-bridge-report-2019-trnd/index.html
https://artbabridgereport.org/
https://www.infrastructurereportcard.org/cat-item/bridges/

Zrddta informacji na temat mostéw, do budowy
ktorych wykorzystano stale nierdzewne
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Publikacja internetowa IMOA ,,Stainless steel in Vehicular, rail and pedestrian
Bridges” (Marzec 2018) https://www.imoa.info/stainless-
solutions/archive/37/Vehicular-rail-and-pedestrian-bridges.php

C Houska ,More on duplex stainless steel and bridges”, Specyfikacja projektowa
(Maj 2015) https://www.constructionspecifier.com/duplex-bridges/

Raport UE: , Application of duplex stainless steel for welded bridge construction
in an aggressive environment”, (Marzec 2009), ISBN 978-92-79-09948-9
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ec2748d4-
3269-43cd-9a34-3a0elfbade23/language-en/format-PDF/source-79161265

Publikacja Euro Inox ,,Pedestrian bridges in stainless steel” ISBN 2 87997 084 9
https://www.bssa.org.uk/cms/File/Euro%20Inox%20Publications/Pedestrian%20
Bridges.pdf

Publikacja Euro Inox, , Sustainable Duplex Sainless Steel bridges”, N. Baddoo and
A. Kosma¢ www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/Sustainable Duplex Stainless Steel Bridges.pdf

,5an Diego’s new harbor bridge sails onto the skyline”, MolyReview, (Czerwiec
2012) https://www.imoa.info/molybdenum-uses/molybdenum-grade-stainless-
steels/architecture/pedestrian-bridges.php



https://www.imoa.info/stainless-solutions/archive/37/Vehicular-rail-and-pedestrian-bridges.php
https://www.constructionspecifier.com/duplex-bridges/
https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ec2748d4-3269-43cd-9a34-3a0e1fba4e23/language-en/format-PDF/source-79161265
https://www.bssa.org.uk/cms/File/Euro%20Inox%20Publications/Pedestrian%20Bridges.pdf
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Sustainable_Duplex_Stainless_Steel_Bridges.pdf
https://www.imoa.info/molybdenum-uses/molybdenum-grade-stainless-steels/architecture/pedestrian-bridges.php

Zrddta informacji na temat mostéw, do

10.
11.

12.

ktorych wykorzystano stale nierdzewne

Zastosowania - Mosty

,Stonecuttes bridge —Detailed design”, K F. Hansen, L. Lauge and S. Kite (Styczen

2004) DOI: 10.2749/222137804796291719

https://www.researchgate.net/publication/233611421 Stonecutters Bridge -
Detailed Design/link/59ce24d3aca272b0eclad4b34/download

Publikacja Steel Construction Institute, , Stonecutters bridge Towers” (2010)
https://www.worldstainless.org/files/issf/non-image-
files/PDF/Structural/Stonecutters Bridge Towers.pdf

,Use of duplex stainless steel plate for durable bridge construction”, G. Gedge

(Styczenrt 2007) DOI: 10.2749/222137807796119771

https://www.researchgate.net/publication/233632633 Use of Duplex Stainless
Steel Plate for Durable Bridge Construction

,Champlain bridge”, Montreal Nickel Institute magazine, Vol. 34, N°2, (2019)
https://www.nickelinstitute.org/nickel-magazine/nickel-magazine-vol34-no2-
2019/?lang=English&p=6

,Champlain bridge”, Montreal Stainless Steel World online, 05 January 2016
http://www.stainless-steel-world.net/news/58262/nas-to-supply-stainless-steel-
bar.html

Publikacja ISSF Publication ,Stainless steel in Infrastructure”
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/ISSF Stainless Steel in Infrastructure English.pdf



https://www.researchgate.net/publication/233611421_Stonecutters_Bridge_-_Detailed_Design/link/59ce24d3aca272b0ec1a4b34/download
https://www.worldstainless.org/files/issf/non-image-files/PDF/Structural/Stonecutters_Bridge_Towers.pdf
http://www.steel-stainless.org/media/1128/1-stainless-steel-in-structures.pdf
https://www.researchgate.net/publication/233632633_Use_of_Duplex_Stainless_Steel_Plate_for_Durable_Bridge_Construction
https://www.nickelinstitute.org/nickel-magazine/nickel-magazine-vol34-no2-2019/?lang=English&p=6
http://www.stainless-steel-world.net/news/58262/nas-to-supply-stainless-steel-bar.html
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/ISSF_Stainless_Steel_in_Infrastructure_English.pdf

Zrodta informacji na temat mostéw, do b

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

ktorych wykorzystano stale nierdze

Zastosowania - Mosty

Most Hongkong — Makau
https://en.wikipedia.org/wiki/Hong Kong%E2%80%93Zhuhai%E2%80%93Macau Bridge

Publikacja IMOA ,,Innovative bridge at Ft Worth, Texas”, Moly-Review 1/2018
https://www.imoa.info/molybdenum-media-centre/downloads/

Publikacja Steel Construction Institute ,,Cala Galdana Bridge” (2010)
https://www.worldstainless.org/applications/architecture-building-and-construction-
applications/structural-applications/

Mosty kolejowe w Indiach
https://www.apnnews.com/pamban-to-become-indias-first-railway-bridge-to-use-stainless-steel-

structurals/

Publikacja Steel Construction Institute ,Helix Pedestrian Bridge” (2011)
https://www.worldstainless.org/applications/architecture-building-and-construction-
applications/structural-applications/

Publikacja ISSF ,Stainless steel as an architectural materia
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-
files/PDF/ISSF Stainless Steel as an Architectural Material.pdf

Trumpf bridge
https://www.outokumpu.com/en/choose-stainless/2018/case-pedestrian-bridge-at-trumpf-
headquarters

Publikacja IMOA ,San Diego’s new harbor bridge sails onto the skyline” MolyReview, (Czerwiec
2012) https://www.imoa.info/molybdenum-uses/molybdenum-grade-stainless-
steels/architecture/pedestrian-bridges.php

III



https://en.wikipedia.org/wiki/Hong_Kong%E2%80%93Zhuhai%E2%80%93Macau_Bridge
https://www.imoa.info/molybdenum-media-centre/downloads/
https://www.worldstainless.org/applications/architecture-building-and-construction-applications/structural-applications/
https://www.apnnews.com/pamban-to-become-indias-first-railway-bridge-to-use-stainless-steel-structurals/
https://www.worldstainless.org/applications/architecture-building-and-construction-applications/structural-applications/
http://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/ISSF_Stainless_Steel_as_an_Architectural_Material.pdf
https://www.outokumpu.com/en/choose-stainless/2018/case-pedestrian-bridge-at-trumpf-headquarters
https://www.imoa.info/molybdenum-uses/molybdenum-grade-stainless-steels/architecture/pedestrian-bridges.php

3. Infrastruktura przybrzezna
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37 proc. ludzi na Swiecie zyje
w odlegtosci nie wiekszej niz 100 km
od wybrzeza




Wptyw zmian klimatu na srodowisko

przybrzezne %
Wybrane konsekwencje:

" Poziom oceanow zwieksza sie o ok. 3 mm na rok.
To proces nieodwracalny. Niektore lady juz s3 lub
niebawem bedg zalane.

" Coraz czesciej wystepujg ekstremalne zjawiska
pogodowe (huragany klasy 5, super tajfuny...),
ktore niszczg srodowisko przybrzezne

" Nastepujg znaczgce, w wiekszosci destrukcyjne,
zmiany srodowiska przybrzeznego

= Zagrozone jest normalne funkcjonowanie
cztowieka, a zachodzace zmiany nios3g ze sobg
duze koszty
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Powodz
(Potudniowo-Zachodnia Francja)
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/niszczone wybrzeze
(lokalizacja nieznana)
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Mozliwosci ochrony wybrzezze

= Polityka powodziowa (np. ruchome konstrukcje,
ladowa ochrona przeciwpowodziowa, systemy
ostrzegania powodziowego)
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" Przystosowanie (np. zmiana lokalizacji zbiornikow
wodnych, zarzadznie wydmami, zagospodarowanie
wody deszczowej)

"= Ochrona (obejmuje szeroki zakres technologii
stuzgcych do ochrony wybrzeza, jak np. uzupetnianie
pisaku na plazy, budowa opasek brzegowych, watow,
czy falochronow)

Zrodto: www.unfccc.int/resource/docs/tp/tp0199.pdf
https://www.unenvironment.org/explore-topics/oceans-seas/what-we-do/working-regional-seas/coastal-zone-management



http://www.unfccc.int/resource/docs/tp/tp0199.pdf
https://www.unenvironment.org/explore-topics/oceans-seas/what-we-do/working-regional-seas/coastal-zone-management

Wybrane systemy ochronne,
do budowy ktorych wykorzystano
stale nierdzewne
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Opaska brzegowa, Cromer,
Wielka Brytania

Cromer to piekny, pochodzacy jeszcze z
czaséw wiktorianskich nadmorski
kurort potozony w North Norfolk.
Miejscowe wtadze zdecydowaty sie na
budowe betonowych opasek
brzegowych oraz drewnianych
falochrondw, aby chroni¢ swoje
wybrzeze przed dziataniem wody. Po
optakanym w skutkach sztormie z 2013
r. zdecydowano sie nie tylko na
przeprowadzenie kosztownych napraw,
ale tez budowe umocnien
gwarantujgcych bezpieczenstwo w
perspektywie najblizszych 100 lat. Do
budowy odpowiedniej infrastruktury
wykorzystano ponad 300 ton pretéw
ze stali duplex S32304 (EN1.4362).
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72vhrzezna
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Falochron, Bayonne, Francja

Falochron wybudowany w 1960 r. chroni przed sztormami wejScie do portu Bayonne. Jest on na
tyle szeroki i wytrzymaty, aby mogt sie po nim poruszac duzych rozmiaréw dzwig. Za pomocg
dzwigu wymieniane sg 40-tonowe bloki betonowe, ktdrych zadaniem jest rozpraszanie energii fal.
Z biegiem czasu na falochronie pojawity sie pekniecia. Do renowacji konstrukcji wykorzystano
prety z wysokowytrzymatej stali duplex S32205 (EN1.4462) o minimalnej granicy plastycznosci
750 Mpa). Pozwolito to na znaczgce zmniejszenie wagi konstrukcji, w ktérej zatopiono ok. 130 ton
pretow.

Zastosowania - Infrastruktura p

\
\
.
| ]
i
\
{
L )
.
by

-'J___T.-; "
T .

24 'J-' ﬂ'] ‘-ﬂ"‘

‘ % Mw!“&




Srodki zaradcze w Japonii

Wkitad w minimalizacje skutkow katastrof
oraz zwiekszenie wytrzymatosci
infrastruktury

Liczba ofiar spowodowana wielkim trzesieniem
ziemi we Wschodniej Japonii w 2011 r. siegneta
16 tys. Ponad 90 proc. z nich zgineto w wyniku
ogromnego tsunami.

Po tych doswiadczeniach rzagd w Tokio
zdecydowat sie na zmiane specyfikacji dotyczacej
wysokosci $luz z5 do 8 m. Zmiana ta
spowodowata, ze nowe $luzy musiaty byc
wytrzymate na zwiekszone cisnienie wody.

Odpowiednie rozwigzanie zaproponowali
inzynierowie NIPPON STEEL Stainless Steel
Corporation. Byto to zastosowanie
niskostopowych stali duplex (ASDSS). Dzieki temu
zredukowano wage, poprawiono wytrzymatosé
oraz uproszczono design konstrukcji.

Zrédto: NIPPON STEEL Stainless Steel Corporation

Predicted water level |O
After the disaster) .

Predicted water |&vel
(Before the disaster)

—_——
—
—_—
—_—

Sectional view of the

Change of Predicted Water Level

gate door
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Przyktady sluz wodnych w Japonii
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Sluza przesuwana Sluza wodna
wysokosc¢: 8,2 m; szerokosé: 15 m wysokos¢: 6,2 m; szerokosé: 15 m

Source: NIPPON STEEL Stainless Steel Corporation




Obnizenie wagi konstrukcji sSluzy wodnej
dzieki zastosowaniu stali lean duplex

— Gate hoist —_ Stal Zwykta stal ASDSS
- — weglowa nierdzewna (NSSC2120)
(SM490) (304)
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e WirE
e . taczna
R 16,1t 14,7t 12,1t
jednej
Sluzy

Crams basthy

¥

Redukcja wagi o 25 proc.

Tama z opuszczang éluza 7mx7,8m= Zrodto: Electric power civil engineering (2016.9)

54,6 mkw.




Stal ASDSS wykorzystano do budowy ponad 50 tam
i Sluz wodnych w Japonii, przede wszystkim

w projektach zwigzanych z odbudowg infrastruktury
zniszczonej w trakcie trzesienia ziemi.
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Koronoura Garte (5U5516LN] '@r
Hikata Gate (SU5323L)

Kanogawa Dam

(SUS821L1)
X Koishihama Gate (SUS821L1)
ral '
I A - !J
7 | E/ I '
. ~/ :
O : Water Gate s ‘
neo Rise (SUS821L1) Futase Dam (SUS821L1) Tsukihama Gate (SUS323L)
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Sluza Kamihirai, Japonia

(q0)
C
‘N
(]
N
| -
o]
>
N
| -
(@]
(]
| .
-}
)
4
>
-
=
(%2}
()
o
G—
C
1
jiD
C
=
@)
(%)
@)
+—
(2]
(L]
N

Widok sluzy w trakcie budowy
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Godra Saint Michel, Francj

= Gora Saint Michel jest jednym z najczesciej
odwiedzanych przez turystow miejsc we
Francji. Ta malutka wyspa, na terenie ktore;
znajduje sie klasztor, jest potozona w zatoce.

= Aby powstrzymac naptyw wody podczas
przyptywow wybudowano sluzy. Wykorzystano
do tego 36 ton stali duplex $32205 (EN
1.4462). Materiatf ten zostat wybrany z uwagi
na wysoka odpornosc korozyjng potaczong z
wytrzymatoscig na scieranie.
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Rozbudowa Monako
w gtagb morza

Potozone u wybrzeza Morza
Srédziemnego Ksiestwo Monako stara
sie powiekszyé swoje niewielkie
terytorium (2 km kw.) rozbudowujac je
w gtgb morza. Kosztem 2 mid euro
realizowany jest projekt budowy nowej
czesci miejskiej o powierzchni 600 tys.
mkw.

Z technicznego punktu widzenia
znaczacymi wyzwaniami sg:
zbudowanie tymczasowej tamy, ktdra z
kolei pozwolitaby na budowe zapory
chronigcej catg inwestycje; stworzenie
betonowego muru, ktory przetrwatby
co najmniej 100 lat i chronit nowg
przestrzen mieszkalng wypetniong
wielopietrowymi budynkami.

Do budowy wspomnianego muru
wykorzystanych zostanie ponad 4 tys.
ton pretow ze stali duplex S32304
(EN1.4362). Dzieki temu konstrukcja
bedzie odporna na korozje
spowodowang oddziatywaniem wody
morskiej.

Zastosowania - Infrastruktura przybrzezna
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10.

Zrodta

https://www.ipcc.ch/
www.unfccc.int/resource/docs/tp/tp0199.pdf

https://www.novethic.fr/actualite/environnement/biodiversite/isr-rse/le-
changement-climatique-grignote-nos-cotes-et-menace-plus-d-un-million-de-
francais-147571.html

https://www.cerema.fr/fr/actualites/adapter-documents-conception-entretien-

exploitation

https://www.cerema.fr/fr/evenements/territoires-littoraux-transition-face-au-
changement

https://www.unenvironment.org/explore-topics/oceans-seas/what-we-
do/working-regional-seas/coastal-zone-management

Opaska brzegowa w Cromer, Wielka Brytania
http://www.stainlesssteelrebar.org/applications/coastal-protection-at-cromer-
uk/

Falochron w Bayonne http://stainlesssteelrebar.org/applications/bayonne-
breakwater/

https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2008/11/20/23050/I-
inox-pour-resister-atlantique

Sluzy antypowodziowe chroniagce przed tsunami, Japonia (prezentacja NSSC)
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https://www.ipcc.ch/
http://www.unfccc.int/resource/docs/tp/tp0199.pdf
https://www.novethic.fr/actualite/environnement/biodiversite/isr-rse/le-changement-climatique-grignote-nos-cotes-et-menace-plus-d-un-million-de-francais-147571.html
https://www.cerema.fr/fr/actualites/adapter-documents-conception-entretien-exploitation
https://www.cerema.fr/fr/evenements/territoires-littoraux-transition-face-au-changement
https://www.unenvironment.org/explore-topics/oceans-seas/what-we-do/working-regional-seas/coastal-zone-management
http://www.stainlesssteelrebar.org/applications/coastal-protection-at-cromer-uk/
http://stainlesssteelrebar.org/applications/bayonne-breakwater/
https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2008/11/20/23050/l-inox-pour-resister-atlantique

11.

12.

13.

14.

15.

Zrodta

Sluzy, Géra St Michel, Francja
https://www.nickelinstitute.org/en/NickelMagazine/MagazineHome/All
Archives/2015/Volume30-3/InUseMontStMichel.aspx?selected=year
https://europe.arcelormittal.com/europeprojectgallery/fol montsaintmi
chel

Sluza antypowodziowa, Tammeroski
http://www.pratiwisteel.com/news/view/20110708090600/Outokumpu
-Duplex-Stainless-Steel-For-Sluice-And-Flood-Gates-Structures-In-
Finland.html https://www.pontek.fi/in-english

Monako
https://www.cedinox.es/opencms901/export/sites/cedinox/.galleries/pu

blicaciones-tecnicas/Extension-en-mer-de-Monaco.pdf

Sluza antypowodziowa Garda Ddmme, Goteborg
https://www.outokumpu.com/en/choose-stainless/2016/floodgates-to-
fight-rising-sea-levels

https://coastal-environments.weebly.com/landforms-and-
processes.html
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https://www.nickelinstitute.org/en/NickelMagazine/MagazineHome/AllArchives/2015/Volume30-3/InUseMontStMichel.aspx?selected=year
https://europe.arcelormittal.com/europeprojectgallery/fol_montsaintmichel
http://www.pratiwisteel.com/news/view/20110708090600/Outokumpu-Duplex-Stainless-Steel-For-Sluice-And-Flood-Gates-Structures-In-Finland.html
https://www.pontek.fi/in-english
https://www.cedinox.es/opencms901/export/sites/cedinox/.galleries/publicaciones-tecnicas/Extension-en-mer-de-Monaco.pdf
https://www.outokumpu.com/en/choose-stainless/2016/floodgates-to-fight-rising-sea-levels
https://coastal-environments.weebly.com/landforms-and-processes.html

Oddziatywanie fal na linie br

Weak backwash, removes
wery litthe material
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Constructive Waves

https://coastal-environments.weebly.com/landforms-and-processes.btmk. /==



https://coastal-environments.weebly.com/landforms-and-processes.html

Dziekuje za uwage




	Prezentacja dla wykładowców architektury i budownictwa
	Spis treści
	1. Dystrybucja wody
	Dlaczego stale nierdzewne są wykorzystywane?
	Wskaźnik wycieku wody w wybranych metropoliach (2014) 8
	Redukcja wycieków vs wykorzystanie rur ze stali nierdzewnych w Tokio
	Redukcja wycieku wody dzięki wymianie starych rur na rury ze stali nierdzewnych
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Zbiornik wodny przed renowacją, Gangneung-City,  Korea 9
	To samo po zastosowaniu okładzin�ze stali nierdzewnych
	Dystrybucja wody – źródła 
	2. Mosty
	Stan techniczny wielu mostów jest bardzo zły
	Sytuacja w krajach Unii Europejskiej 
	Sytuacja w USA�Znaczna część mostów wymaga wymiany�lub odbudowy
	Zastosowanie stali nierdzewnych do budowy mostów
	Stonecutter’s, Hongkong
	Champlain, Montreal
	Hongkong,  Zhuhai, Macau
	Fort Worth, Teksas 
	Cala Galdana, Minorka
	Helix, Singapur
	Lyon, Francja
	Trumpf, Niemcy
	Most San Diego, Kalifornia 
	Progreso Pier, Mesyk
	Źródła informacji na temat stanu technicznego mostów 
	Źródła informacji na temat mostów, do budowy których wykorzystano stale nierdzewne
	Źródła informacji na temat mostów, do budowy których wykorzystano stale nierdzewne
	Źródła informacji na temat mostów, do budowy których wykorzystano stale nierdzewne
	3. Infrastruktura przybrzeżna 
	Wpływ zmian klimatu na środowisko przybrzeżne
	Powódź�(Południowo-Zachodnia Francja) 
	Zniszczone wybrzeże�(lokalizacja nieznana)
	Możliwości ochrony wybrzeża
	Wybrane systemy ochronne,�do budowy których wykorzystano stale nierdzewne
	Opaska brzegowa, Cromer, Wielka Brytania
	Falochron, Bayonne, Francja
	Środki zaradcze w Japonii
	Przykłady śluz wodnych w Japonii
	Obniżenie wagi konstrukcji śluzy wodnej dzięki zastosowaniu stali lean duplex
	Wybrane znaczące projekty w Japonii
	Śluza Kamihirai, Japonia
	Góra Saint Michel, Francja
	Góra Saint Michel, Francja
	Rozbudowa Monako�w głąb morza
	Źródła
	Źródła
	Oddziaływanie fal na linię brzego
	Dziękuję za uwagę

